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Prefacio
La AMN - Asociacion MERCOSUR de
Normalizacién tiene por objeto promover vy

adoptar las acciones para la armonizacion y la
elaboracion de las Normas en el ambito del
Mercado Comun del Sur (MERCOSUR), y esta
integrada por los Organismos Nacionales de
Normalizacién de los paises miembros.

La AMN desarrolla su actividad de normalizacién
por medio de los CSM (Comités Sectoriales
MERCOSUR) creados para campos de accién
claramente definidos.

Los Proyectos de Norma MERCOSUR,
elaborados en el ambito de los CSM, circulan
para votacion nacional por intermedio de los
Organismos Nacionales de Normalizaciéon de los
paises miembros.

La homologacion como Norma MERCOSUR por
parte de la Asociacion MERCOSUR de
Normalizacién requiere la aprobacién por
consenso de sus miembros.

Esta Norma fue elaborada por el Comité Sectorial
MERCOSUR de Ensayos No Destructivos
(CSM 24).

La version en espafiol del texto-base del Proyecto
de Norma MERCOSUR 24:06-00001 fue
elaborado por Argentina y tuvo su origen en la
norma NBR 8859:2005 - Ensayos no
destructivos. Corrientes inducidas. Terminologia.

Prefacio

A AMN - Asociacion MERCOSUR de Normalizacion
tem por objetivo promover e adotar as agdes para a
harmonizacdo e a elaboracdo das Normas no
ambito do Mercado Comum do Sul (MERCOSUL),
e é integrada pelos Organismos Nacionais de
Normalizacdo dos paises membros.

A AMN desenvolve sua atividade de normalizacao
por meio dos CSM (Comités Setoriais MERCOSUL)
criados para campos de agao claramente definidos.

Os Projetos de Norma MERCOSUL, elaborados
no &ambito dos CSM, circulam para votacao
nacional por intermédio dos Organismos Nacionais
de Normalizagao dos paises membros.

A homologagdo como Norma MERCOSUL por
parte da Asociacion MERCOSUR de Normalizacion
requer a aprovagdo por consenso de seus
membros.

Esta Norma foi elaborada pelo Comité Setorial
MERCOSUL do Ensaios N&o Destrutivos
(CSM 24).

A versao em portugués do texto-base do Projeto de
Norma MERCOSUL 24:06-00001 foi elaborado
pela Brasil e toda sua origem na norma NBR
8859:2005 — Ensaios no destrutivos. Correntes
parasitas. Terminologia.
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1 Objeto

Esta norma define los términos utilizados en el
método de ensayo no destructivo por corrientes
inducidas.

2 Referencias normativas

Para la aplicacion de esta norma no es necesaria
la consulta de ninguna otra.

3 Definiciones

A los efectos de esta Norma, se aplican las
siguientes definiciones:

3.1 acoplamiento. Dos circuitos eléctricos estan
acoplados cuando tienen una impedancia en
comun tal que la corriente de uno de los circuitos
cause un voltaje en el otro circuito.

3.2 ajuste. Operacion destinada a que un
instrumento de medicion tenga un desempefio
compatible con su uso.

3.3 amplitud de respuesta. Propiedad del
sistema de ensayo por la cual se puede medir la
amplitud de la sefal detectada,
independientemente de la fase (ver 3.4 y 3.5).

3.4 andlisis de fase. Técnica analitica que
discrimina las variables de la pieza sometida a
ensayo electromagnético, por los diferentes
cambios en el angulo de fase que esas condiciones
producen en la sefial de ensayo (ver 3.28).

3.5 analisis de armoénico. Técnica analitica por
la cual se determina la amplitud o fase, o ambas,
de la frecuencia de componentes de una sefal
periddica compleja.

3.6 andlisis de impedancia. En ensayo
electromagnético, es un método analitico que
consiste en correlacionar los cambios de amplitud,
fases o componentes cartesianos, o de todos
estos cambios, de una sefal compleja de ensayo
con las condiciones electromagnéticas de la pieza
examinada.

3.7 andlisis de modulacién. Método analitico
usado en ensayos electromagnéticos, que separa
las respuestas debidas a varios factores que
influencian el campo magnético total, separando e
interpretando  individualmente frecuencias o
bandas de frecuencias en la envolvente de

1 Objetivo

Esta norma define os termos utilizados no método
de ensaio nao destrutivo por correntes parasitas.

2 Referéncias normativas

Para a aplicagao desta norma nao € necessaria a
consulta de nenhuma outra.

3 Definigoes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as
seguintes definigdes:

3.1 acoplamento. Dois circuitos elétricos estédo
acoplados quando tém uma impedancia em
comum, de tal forma que a corrente em um dos
circuitos causa uma voltagem no outro circuito.

3.2 ajuste. Operagéo destinada a fazer com que
um instrumento de medi¢cdo tenha desempenho
compativel com o seu uso.

3.3 amplitude da resposta. Propriedade do
sistema de ensaio pela qual se pode medir a
amplitude do sinal detectado, independentemente
de fase (ver 3.4 e 3.5).

3.4 andlise de fase. Técnica analitica que
discrimina entre as variaveis da peca submetida
ao ensaio eletromagnético, pelas diferentes
mudancas no angulo de fase que essas condigdes
produzem no sinal de ensaio (ver 3.28).

3.5 andlise de harménico. Técnica analitica pela
qual se determina a amplitude ou fase, ou ambas,
da freqlUéncia de componentes de um sinal
periédico complexo.

3.6 andlise de impedancia. Em ensaio
eletromagnético, € um método analitico que
consiste em correlacionar mudangas na
amplitude, fase ou componentes cartesianos, ou
de todas essas mudangas, de um sinal complexo
de ensaio com as condigbes eletromagnéticas da
peca examinada.

3.7 andlise de modulagdo. Método analitico
usado em ensaios eletromagnéticos, que separa
as respostas devidas a varios fatores que
influenciam o campo magnético total, separando e
interpretando, individualmente, freqiéncias ou
bandas de freqiéncias na envoltéria de
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modulacién (frecuencia portadora) de la sefal.

3.8 angulo de fases. Equivalente angular del
desfasaje, en el tiempo, entre puntos
correspondientes, de dos ondas senoidales de la
misma frecuencia.

3.9 bobina. Uno o mas espirales (aros) del
conductor, que producen un campo magnético,
cuando este conductor es atravesado por una
corriente eléctrica.

3.10 bobina absoluta. Bobina (o0 bobinas) que
responde(n) a todas las propiedades eléctricas o
magneéticas, o ambas, detectadas en una region
de la pieza a travées de un ensayo
electromagnético, sin comparacion con otra
seccioén de la pieza o con otra pieza.

3.11 bobinas anulares. Ver 3.17.

3.12 bobinas circunferenciales. Ver 3.17.
3.13 bobinas de comparacién. Ver 3.15.
3.14 bobinas de compensacion. Ver 3.15.

3.15 bobinas diferenciales. Dos o mas bobinas
conectadas eléctricamente en oposicion de serie,
de modo que cualquier condicion eléctrica o
magnética, o ambas, que no sea(n) comun(es) a
las éareas de la pieza que estuvieren siendo
examinadas, o entre un cuerpo de prueba y un
patrén, provoque(n) un desbalanceo del sistema y,
en consecuencia, produzca(n) una indicacion.

3.16 bobinas de ensayo. Seccion de un conjunto
de bobina que excita y/o detecta el campo
magnético en el material que estuviere siendo
examinado.

3.17 bobinas envolventes. En el ensayo
electromagnético, bobina(s) o conjunto de bobinas
que envuelve(n) la pieza a ser examinada. Las
bobinas de este tipo son también conocidas como
anulares, circunferenciales, etc.

3.18 bobina insertada. Ver 3.19.

3.19 bobina interna. Bobina o conjunto de
bobinas, empleada(o) en ensayos
electromagnéticos, por insercion dentro de las
piezas en ensayo, como en el caso de bobinas
internas (sondas) en tubos. Las bobinas de este tipo
son también conocidas como bobinas internas,
bobinas insertadas o bobinas de insercién.

3.20 bobinas de referencia. Bobina o sonda que
puede ser usada en conjunto con un material
adecuado para balancear eléctricamente un
sistema diferencial.

2

modulacéo (freqiiéncia portadora) do sinal.

3.8 angulo de fase. Equivalente angular do
defasamento, no tempo, entre pontos
correspondentes de duas ondas senoidais de
mesma frequiéncia.

3.9 bobina. Uma ou mais espiras de condutor,
que produzem um campo magnético, quando este
condutor é atravessado por uma corrente elétrica.

3.10 bobina absoluta. Bobina (ou bobinas) que
responde(m) a todas as propriedades elétricas ou
magneéticas, ou ambas, detectadas de uma regiao
da pega através de um ensaio eletromagnético,
sem comparacao com outra segdo da peca, ou
com outra pega.

3.11 bobinas anulares. Ver 3.17.

3.12 bobinas circunferenciais. Ver 3.17.
3.13 bobinas de comparagao. Ver 3.15.
3.14 bobinas de compensagéo. Ver 3.15.

3.15 bobinas diferenciais. Duas ou mais
bobinas conectadas eletricamente em oposicao de
série, de modo que qualquer condi¢ao elétrica ou
magnética, ou ambas, que nado seja(m)
comum(ns) as areas da pega que estiverem sendo
sido examinadas, ou entre um corpo-de-prova e
um padrao, provoque(m) um desbalanceamento
do sistema e, por consequéncia, produza(m) uma
indicagao.

3.16 bobinas de ensaio. Secdo de um conjunto
de bobina que excita e/ou detecta o campo
magnético no material que estiver sendo
examinado.

3.17 bobinas envolventes. No ensaio
eletromagnético, bobina(s) ou conjunto de bobinas
que envolve(m) a pegca a ser examinada. As
bobinas deste tipo sdo também conhecidas como
anulares, circunferenciais etc.

3.18 bobina inserida. Ver 3.19.

3.19 bobina interna. Bobina ou conjunto de
bobinas, empregada(o) em ensaios
eletromagnéticos, por inser¢cdo dentro das pegas
em ensaio, como no caso de bobinas internas
(sondas) em tubos. As bobinas deste tipo séo
também conhecidas como bobinas internas,
bobinas inseridas ou bobinas de insergao.

3.20 bobinas de referéncia. Bobina ou sonda
que pode ser usada em conjunto com um material
adequado para balancear eletricamente um
sistema diferencial.
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3.21 calibracién. Conjunto de operaciones que
establece, bajo condiciones especificadas, la
relacion entre valores indicados por un
instrumento de medicién o sistema de medicion,
de valores representados por una medida de un
material de referencia y los valores
correspondientes de las magnitudes establecidas.

3.22 centro eléctrico. Centro establecido por la
distribucion del campo electromagnético dentro de
una bobina de ensayo. Una sefial de intensidad
constante, independiente de la posicion
circunferencial de la discontinuidad, es indicativa
de la centralizacién eléctrica. El centro eléctrico
puede ser diferente del centro fisico de la bobina
de ensayo.

3.23 clasificacion en dos vias. Clasificacion
electromagnética, basada en la sefal de
respuesta de un material, por encima o debajo de
la cual es establecido un nivel, por medio de dos o
mas patrones de calibracion.

3.24 clasificacion en tres vias. Clasificacion
electromagnética basada en la sefial de respuesta
de un material, por encima o por debajo de la cual
es establecido un nivel, por medio de tres 0 mas
patrones de calibracion.

3.25 conmutacion de fase. Cambio en la
relacién de fase entre dos magnitudes alternadas
de igual frecuencia.

3.26 corrientes parasitas. Corriente eléctrica
inducida en un conductor por la variacion en el
tiempo o en el espacio, 0 en ambos, de un campo
magneético aplicado.

3.27 discontinuidad artificial. Discontinuidades
de referencia, tales como agujeros, ranuras o
entallas, introducidos en un patrén de referencia,
para proporcionar, con precision, niveles de
sensibilidad reproducibles para el equipo de
ensayo electromagnético.

3.28 deteccion de fase. Senal cuya amplitud es
funcion del angulo de fase entre dos corrientes
alternas, siendo una de las mismas usada como
referencia.

3.29 diagrama plano de impedancia o plano de
impedancia. Representacion grafica del lugar
geométrico de los puntos que indican la variacion
de impedancia de la bobina de ensayo, en funcién
de los parametros basicos de ensayo.

3.30 distorsiéon de amplitud. Ver 3.31.
3.31 distorsion de armoénico. Distorsion no

lineal caracterizada por la apariciéon de armédnicos
en la salida, diferentes de los componentes

3.21 calibragdao. Conjunto de operagdes que
estabelece, sob condigdes especificadas, a relagdo
entre valores indicados por um instrumento de
medicdo ou sistema de medicdo de valores
representados por uma medida materializada de um
material de referéncia e os valores correspondentes
das grandezas estabelecidas.

3.22 centro elétrico. Centro estabelecido pela
distribuicdo do campo eletromagnético dentro de
uma bobina de ensaio. Um sinal de intensidade
constante, independente da posicao
circunferencial da descontinuidade, ¢ indicativo da
centralizagao elétrica. O centro elétrico pode ser
diferente do centro fisico da bobina de ensaio.

3.23 classificagdo em duas vias. Classificacdo
eletromagnética baseada no sinal de resposta de
um material, acima ou abaixo do qual é
estabelecido um nivel, através de dois ou mais
padrdes de calibragao.

3.24 classificagdo em trés vias. Classificagdo
eletromagnética baseada no sinal de resposta de
um material, acima ou abaixo do qual é
estabelecido um nivel, através de trés ou mais
padrdes de calibragao.

3.25 comutagio de fase. Mudanca na relagao de
fase entre duas grandezas alternadas de mesma
frequéncia.

3.26 correntes parasitas. Corrente elétrica
induzida em um condutor pela variagdo no tempo
Ou no espago, ou em ambos, de um campo
magneético aplicado.

3.27 descontinuidade artificial. Descontinuidades
de referéncia, tais como furos, rasgos ou entalhes,
introduzidos em um padrdo de referéncia, para
proporcionar, com precisao, niveis de sensibilidade
reproduziveis para o equipamento de ensaio
eletromagnético.

3.28 deteccdo de fase. Sinal cuja amplitude é
fungdo do angulo de fase entre duas correntes
alternadas, sendo uma das quais usada como
referéncia.

3.29 diagrama plano de impedéancia ou plano
de impedancia. Representagdo grafica do lugar
geométrico dos pontos que indicam a variagdo de
impedancia da bobina de ensaio, em fungao dos
parametros basicos de ensaio.

3.30 distorcao de amplitude. Ver 3.31.
3.31 distor¢cdo de harmédnico. Distorgcdo néo

linear caracterizada pelo aparecimento de
harmonicos na saida, diferentes dos componentes
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fundamentales, cuando la onda de entrada fuere
senoidal.

3.32 efecto de borde. En el ensayo
electromagnético, es la distorsion del campo
magnético y de las corrientes parasitas, en virtud
de la proximidad de un cambio abrupto en la
geometria de la pieza (borde). Este efecto provoca
generalmente un enmascaramiento de las
discontinuidades existentes dentro de la region
afectada (también conocido como efecto de
extremidad).

3.33 efecto “lift-off’. Efecto observado en la
salida del sistema de ensayo, debido al cambio en
el acoplamiento magnético entre la sonda y la
pieza en ensayo, siempre que la distancia entre
ambas fuere alterada.

3.34 efecto pelicular. Fendmeno segun el cual la
profundidad de penetracion de la corriente
eléctrica en un conductor disminuye con el
aumento de frecuencia de la corriente. Para
frecuencias muy elevadas, el flujo de corriente es
limitado a una capa externa y extremadamente
fina del conductor. Ver profundidad de penetracion
(3.75).

3.35 efecto de velocidad. Este fenébmeno ocurre
durante el ensayo electromagnético, cuya evidencia
es un cambio en el voltaje de la sefal resultante de
una variacion en el movimiento relativo entre la
pieza y un conjunto de bobinas de ensayo.

3.36 ensayo electromagnético. Método de
ensayo no destructivo para materiales conductores
eléctricos, incluyendo materiales magnéticos, el cual
emplea energia electromagnética con frecuencias
menores a las frecuencias de la luz visible,
proporcionando informaciones con respecto de la
calidad del material examinado.

3.37 ensayo por corrientes parasitas. Método
de ensayo no destructivo en el cual se induce un
flujo de corrientes parasitas en el objeto en
ensayo. Las modificaciones en el flujo, causadas
por variaciones en la pieza, se reflejan en una o
mas bobinas vecinas, o en un dispositivo de
efecto Hall, para analisis subsecuente por
instrumentacion y técnicas adecuadas.

3.38 distancia entre bobinas. En el ensayo
electromagnético, la distancia axial entre dos
bobinas envolventes o internas de un sistema
diferencial.

3.39 factor de llenado. Relacion entre el area de
seccion transversal de la pieza y el area de
seccion transversal efectiva del nucleo de la
bobina envolvente primaria (diametro externo de
la forma de la bobina, y no el diametro interno
adyacente a la pieza).
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fundamentais, quando a onda de entrada for
senoidal.

3.32 efeito de borda. No ensaio eletromagnético,
€ o disturbio do campo magnético e das correntes
parasitas, em virtude da proximidade de uma
mudancga abrupta na geometria da peca (borda).
Esse efeito geralmente provoca um
mascaramento das descontinuidades existentes
dentro da regidao afetada (também conhecido
como efeito de extremidade).

3.33 efeito “lift-off’. Efeito observado na saida
do sistema de ensaio, devido a mudanga no
acoplamento magnético entre a sonda e a pecga
em ensaio, sempre que a distancia entre elas for
alterada.

3.34 efeito peculiar. Fendmeno segundo o qual
a profundidade de penetracio da corrente elétrica
em um condutor diminui com o aumento da
frequéncia da corrente. Para freqiiéncias muito
elevadas, o fluxo de corrente € limitado a uma
camada externa e extremamente fina do condutor.
Ver profundidade de penetragao.

3.35 efeito de velocidade. Fenébmeno ocorrido
em ensaio eletromagnético cuja evidéncia é uma
mudanc¢a na voltagem do sinal resultante de uma
variagdo no movimento relativo entre a peca e um
conjunto de bobinas de ensaio.

3.36 ensaio eletromagnético. Método de ensaio
nao destrutivo para materiais condutores elétricos,
incluindo materiais magnéticos, o qual emprega
energia eletromagnética com freqiiéncias menores
do que as freqiéncias da Iluz Vvisivel,
proporcionando informagbes a respeito da
qualidade do material examinado.

3.37 ensaio por corrrentes parasitas. Método
de ensaio nao destrutivo no qual € induzido um
fluxo de correntes parasitas no objeto em ensaio.
As mudangas no fluxo, causadas por variagdes na
peca, sdo refletidas em uma ou mais bobinas
vizinhas, ou em um dispositivo de efeito Hall, para
subseqlente analise por instrumentagéo e técnica
adequadas.

3.38 espacamento entre bobinas. No ensaio
eletromagnético, a distancia axial entre duas
bobinas envolventes ou internas de um sistema
diferencial.

3.39 fator de enchimento. Relagéo entre a area
da segdo transversal da peca e a area da segéao
transversal efetiva do nucleo da bobina envolvente
primaria (didametro externo da forma da bobina, e
nao o diametro interno adjacente a pega).
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3.40 filtro. Componente eléctrico que permite el
paso de la energia de ondas electromagnéticas en
una determinada franja de frecuencia, atenuando
la energia para todas las otras frecuencias.

3.41 filtro pasa banda. Filiro de onda con una
Unica banda de frecuencias, siendo que los
valores cero e infinito no son las frecuencias
limites de esta banda.

3.42 espacio de la bobina envolvente.
Distancia radial media entre superficies
adyacentes de la bobina y la pieza en ensayo, en
el caso de un conjunto de bobina envolvente
colocada en torno de una pieza cilindrica.

3.43 espacio de sonda. Distancia medida
perpendicularmente entre las superficies
adyacentes de la(s) sonda(s) y de la pieza en
ensayo. Ver 3.33.

3.44 frecuencia de ensayo. En el ensayo
electromagnético, es el numero de ciclos
completos, por unidad de tiempo, de una corriente
alternada aplicada a la bobina primaria de ensayo.

3.45 frecuencia o6ptima. En el ensayo
electromagnético, es la frecuencia que
proporciona la obtencion de la mayor relacion
sefal-ruido posible para la deteccién de una
determinada propiedad del material. Cada
propiedad en un dado material puede tener su
propia frecuencia éptima.

3.46 fuga de flujo magnético. Dispersiéon de las
lineas de fuerza magnéticas en la superficie de
una pieza.

3.47 “gate”. Ver 3.66.
3.48 gradiente de senal. Ver 3.54.

3.49 historial magnético. Condicion magnética
de una pieza ferromagnética basada en
exposiciones anteriores a campos magnéticos.

3.50 IACS. Norma internacional de conductividad
eléctrica que atribuye un valor de 100% IACS a la
conductividad del cobre fundido puro a una
temperatura de 20 °C.

3.51 impedancia. Oposicion total que un circuito
presenta al flujo de una corriente alterna,
especificamente el cociente complejo de la
tension eléctrica divido por la corriente.

3.52 lectura  absoluta. En el ensayo
electromagnético, es la sefal de salida de una
bobina absoluta (ver 3.10).

3.40 filtro. Componente elétrico que permite a
passagem da energia de ondas eletromagnéticas
de freqiiéncias em uma determinada faixa de
freqUéncia, atenuando a energia para todas as
outras freqiéncias.

3.41 filtro passa banda. Filiro de onda com uma
Unica banda de frequiéncias, sendo que os valores
zero e infinito ndo sao as freqliéncias limites desta
banda.

3.42 folga da bobina envolvente. Distancia
radial média entre as superficies adjacentes da
bobina e da pega em ensaio, no caso de um
conjunto de bobina envolvente colocada em torno
de uma pega cilindrica.

3.43 folga da sonda. Distdncia medida
perpendicularmente entre as superficies
adjacentes da(s) sonda(s) e da pega em ensaio.
Ver 3.33.

3.44 freqliéncia de ensaio. No ensaio
eletromagnético, € o numero de ciclos completos,
por unidade de tempo, de uma corrente alternada
aplicada na bobina primaria de ensaio.

3.45 frequéncia 6tima. No ensaio
eletromagnético, é a frequéncia que proporciona a
obtencdo da maior relagdo sinal - ruido possivel
para a deteccdo de uma determinada propriedade
do material. Cada propriedade em um dado
material pode ter sua proépria freqiiéncia étima.

3.46 fuga de fluxo magnético. Dispersdo das
linhas de forga magnéticas da superficie de uma
peca.

3.47 “gate”. Ver 3.66.
3.48 fradiente de sinal. Ver 3.54.

3.49 historico magnético. Condicdo magnética
de uma peca ferromagnética baseada em
exposi¢coes anteriores a campos magneticos.

3.50 IACS. Norma internacional de condutividade
elétrica que atribui um valor de 100% IACS a
condutividade do cobre recozido puro a uma
temperatura de 20°C.

3.51 impedancia. Oposigao total que um circuito
apresenta ao fluxo de uma corrente alternada,
especificamente o quociente complexo da tensao
elétrica dividido pela corrente.

3.52 leitura absoluta. No ensaio
eletromagnético, é o sinal de saida de uma bobina
absoluta (ver 3.10).
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3.53 lectura comparativa. En el ensayo
electromagnético, es la sefal de salida de las
bobinas comparadoras (ver 3.13).

3.54 lectura diferencial. En el ensayo
electromagnético, es la sefal de salida de las
bobinas diferenciales (ver 3.15).

3.55 limites de aceptacion. Niveles de ensayo
usados en la inspeccion electromagnética, que
establecen el grupo al que pertenece el material
examinado.

3.56 material diamagnético. Material cuya
permeabilidad relativa es ligeramente menor que
la unidad, siendo practicamente independiente de
la fuerza de magnetizacion.

3.57 material ferromagnético. Material que
generalmente presenta el fendmeno de histéresis
y saturacioén, y cuya permeabilidad depende de la
fuerza de magnetizacion.

3.58 material no ferromagnético. Material no
magnetizable y que, por lo tanto, es
esencialmente no afectado por campos
magnéticos. En esta definicion también se
incluyen materiales paramagnéticos y materiales
diamagnéticos.

3.59 material paramagnético. Material cuya
permeabilidad relativa es ligeramente mayor que
la unidad, siendo practicamente independiente de
la fuerza de magnetizacion.

3.60 mediciones absolutas. En el ensayo
electromagnético, son las mediciones que se
realizan sin una referencia directa, utilizando una
bobina absoluta, en contraste con las mediciones
diferenciales y comparativas (ver 3.10).

3.61 mediciones comparativas. En el ensayo
electromagnético, son las mediciones efectuadas
en las cuales el desbalanceo del sistema es
medido a través de bobinas comparadoras, en
contraste con las mediciones diferenciales y
absolutas (ver 3.13).

3.62 mediciones diferenciales. En el ensayo
electromagnético, son las mediciones realizadas
en las cuales el desbalanceo del sistema es
medido a través de bobinas diferenciales, en
contraste con las mediciones absolutas vy
comparativas (ver 3.15).

3.63 nivel de aceptacién. Nivel de ensayo, por
encima o por debajo del cual las piezas son
aceptables, contrastando con el nivel de rechazo.
3.64 nivel de corte. Ver 3.66.

3.65 nivel de calidad del ensayo. Ver 3.66.
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3.53 leitura comparativa. No ensaio
eletromagnético, é o sinal de saida das bobinas
comparadoras (ver 3.13).

3.54 leitura diferencial. No ensaio
eletromagnético, é o sinal de saida das bobinas
diferenciais (ver 3.15).

3.55 limites de aceitagdo. Niveis de ensaio
usados na inspecdo eletromagnética, que
estabelecem o grupo a que pertence o material
examinado.

3.56 material diamagnético. Material cuja
permeabilidade relativa é ligeiramente menor que
a unidade, sendo praticamente independente da
forgca de magnetizacéo.

3.57 material ferromagnético. Material que
geralmente exibe o fenbmeno de histerese e
saturagao, e cuja permeabilidade é dependente da
forgca de magnetizacéo.

3.58 material ndo ferromagnético. Material n&do
magnetizavel e que, portanto, é essencialmente
ndo afetado por campos magnéticos. Nesta
definicdo também se incluem  materiais
paramagnéticos e materiais diamagnéticos.

3.59 material paramagnético. Material cuja
permeabilidade relativa é ligeiramente maior do
que a unidade, sendo praticamente independente
da forga de magnetizagao.

3.60 medigoes absolutas. No ensaio
eletromagnético, sdo as medic¢des feitas sem uma
referéncia direta, usando-se uma bobina absoluta,
em contraste com as medigdes diferenciais e
comparativas (ver 3.10).

3.61 medicbes comparativas. No ensaio
eletromagnético, sdo as medigbes efetuadas nas
quais o desbalanceamento do sistema é medido
através de bobinas comparadoras, em contraste
com as medicOes diferenciais e absolutas (ver
3.13).

3.62 medigoes diferenciais. No  ensaio
eletromagnético, sdo as medigbes efetuadas nas
quais o desbalanceamento do sistema é medido
através de bobinas diferenciais, em contraste com
as medic¢des absolutas e comparativas (ver 3.15).

3.63 nivel de aceitagdo. Nivel de ensaio acima
ou abaixo do qual as pegcas sdo aceitaveis,
contrastando com o nivel de rejeigao.

3.64 nivel de corte. Ver 3.66.

3.65 nivel de qualidade do ensaio. Ver 3.66.
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3.66 nivel de rechazo. Valor establecido para la
senal del ensayo, por encima o por debajo del
cual las piezas son rechazadas o de alguna otra
manera distinguidas del resto de las piezas.

3.67 patron. Referencia fisica usada como base
para comparacion o calibracion. Un concepto que
haya sido establecido por una autoridad o por un
cliente, o mediante un acuerdo, para servir como
modelo o regla en la medicién de calidad, o en el
establecimiento de practicas o procedimientos.

3.68 patréon de aceptacion. Padron usado para
establecer el nivel de aceptacién, y que haya sido
preparado con discontinuidades artificiales,
conforme los requerimientos de la norma o
especificacion aplicable al producto.

3.69 patron de referencia. Una referencia usada
como base para comparacién o calibracién. En el
caso especifico de inspeccién de tubos, es un
tubo con discontinuidades artificiales usado para
establecer el ajuste de la sensibilidad del ensayo y
para las verificaciones periddicas del ajuste de la
sensibilidad, segun requerimientos (ver 3.67).

3.70 permeabilidad efectiva. Magnitud hipotética
que describe la permeabilidad magnética
verificada sobre un conjunto dado de condiciones
fisicas, tales como una pieza cilindrica en una
bobina envolvente, bajo una frecuencia especifica.
Este valor puede ser diferente de la permeabilidad
de un metal particular que estuviere siendo
ensayado, dado que considera algunos items,
tales como la geometria de la pieza, la posicidon
con relacion a la bobina envolvente y las
caracteristicas del campo magnético.

3.71 permeabilidad incremental. Relacion entre
la modificacién en la induccién magnética y la
correspondiente modificacién en la fuerza de
magnetizacién, cuando la induccion promedio
fuere diferente de cero.

3.72 permeabilidad inicial. Inclinacién de la
curva de induccidon cuando la fuerza de
magnetizacion fuere igual a cero, en la medida en
que la pieza fuere removida de la condicion
desmagnetizada (inclinacion de curva BH en el
origen, antes que la histéresis sea observada).

3.73 permeabilidad normal. Relacion
establecida entre la induccion (cuando Ila
alteracién simétrica con respecto a cero fuere de
caracter ciclico) y la alteraciéon correspondiente a
la fuerza de magnetizacion.

3.74 profundidad de pelicula. Ver 3.75.

3.75 profundidad de penetracion. Profundidad

3.66 nivel de rejeicado. Valor estabelecido para o
sinal do ensaio, acima ou abaixo do qual as pegas
sdo rejeitaveis, ou de alguma outra forma
distinguida das demais pecgas.

3.67 padrao. Referéncia fisica usada como base
para comparagao ou calibragao. Um conceito que
tenha sido estabelecido por uma autoridade ou
por um cliente, ou mediante um acordo, para
servir como modelo ou regra na medigdo da
qualidade, ou no estabelecimento de praticas ou
procedimentos.

3.68 padrdao de aceitagdo. Padrdo usado para
estabelecer o nivel de aceitagdo e que tenha sido
preparado com descontinuidades artificiais,
conforme requerido na norma ou especificacao
aplicavel ao produto.

3.69 padrao de referéncia. Uma referéncia
usada como base para comparagao ou calibragao.
No caso especifico de inspecdo de tubos, € um
tubo com descontinuidades artificiais usado para
estabelecer o ajuste da sensibilidade do ensaio e
para as verificagbes periddicas do ajuste da
sensibilidade, conforme requeridas (ver 3.67).

3.70 permeabilidade efetiva. Grandeza
hipotética, que descreve a permeabilidade
magnética verificada sob um dado conjunto de
condicdes fisicas, tais como uma peca cilindrica
em uma bobina envolvente, sob uma freqiiéncia
especifica. Esse valor pode ser diferente da
permeabilidade de um metal particular que estiver
sendo ensaiado, visto que ele considera alguns
itens, tais como a geometria da pega, a posi¢cao
em relagdo a bobina envolvente e as
caracteristicas do campo magnético.

3.71 permeabilidade incremental. Relagéo entre
a mudangca na indugdo magnética e a
correspondente mudanga na forca de
magnetizacdo, quando a inducdo média for
diferente de zero.

3.72 permeabilidade inicial. Inclinacdo da curva
de indugdo quando a forga de magnetizagdo for
igual a zero, na medida em que a pega estiver
sendo removida da condigdo desmagnetizada
(inclinagdo da curva BH na origem, antes que a
histerese seja observada).

3.73 permeabilidade normal. Relacéo entre a
inducéo (quando a alteragao simétrica em relacao
a zero for de carater ciclico) e a alteracédo
correspondente na forga de magnetizagéao.

3.74 profundidade de pelicula. Ver 3.75.

3.75 profundidade de penetragao. Profundidade
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de penetraciéon es una funcién exponencial de la
frecuencia de la sefial, de la conductividad y de la
permeabilidad del material.

3.76 profundidad efectiva de penetracion. En
el ensayo electromagnético, es la profundidad
minima, mas alla de la cual el sistema de ensayo
practicamente no consigue detectar un aumento
adicional en el espesor de la pieza (el ensayo
puede ser influenciado por el espesor de la pieza,
si no excede el espesor minimo para la frecuencia
utilizada, o que el espesor de la pieza no sea
rigurosamente controlado).

3.77 profundidad patrén de penetraciéon. En el
ensayo electromagnético, es la profundidad en la
cual la intensidad del campo magnético o la
densidad de las corrientes parasitas inducidas
disminuye a 37% de su valor en la superficie.

3.78 relacion seial-ruido. Relacion entre los
valores de la sefal (respuesta conteniendo
informaciones relevantes) y los del ruido (respuesta
conteniendo informaciones irrelevantes).

3.79 resolucién. Propiedad de un sistema de
ensayo para la separacidon de indicaciones
debidas a discontinuidades en la pieza en ensayo,
cuando las discontinuidades estan proximas unas
de otras.

3.80 ruido. En el ensayo electromagnético,
cualquier senal irrelevante que tiende a interferir con
la recepcion normal o con el procesamiento de una
deseada sefial de discontinuidad. Debe destacarse
que tales sefales de ruido pueden ser generadas
por una falta de homogeneidad de la pieza
ensayada, sin perjuicio para el uso final de la pieza.

3.81 saturacion magnética. Grado de
magnetizacién en que un aumento adicional en la
fuerza de magnetizaciéon no produce un aumento
significativo en la densidad del flujo magnético
(permeabilidad) en la pieza.

3.82 selectividad. Caracteristica de un sistema de
ensayo, que es una medida de cuanto es capaz un
instrumento de diferenciar la sefial deseada de
distorsion de otras frecuencias o fases.

3.83 sistema absoluto. Sistema de ensayo
electromagnético que usa un conjunto de bobinas
y circuitos electrénicos asociados para medir las
propiedades electromagnéticas totales de una
pieza en ensayo, sin comparacién directa con otra
seccion de la pieza, o con otra pieza (ver 3.10).

3.84 sistema diferencial. Sistema de ensayo
electromagnético que usa un conjunto de bobinas
y circuitos electronicos asociados para detectar
una condicion eléctrica o magnética, o ambas, que
no sean comunes a las areas de la pieza que
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de penetracdo € uma fungdo exponencial da
freqiéncia do sinal, da condutividade e da
permeabilidade do material.

3.76 profundidade efetiva de penetracdo. No
ensaio eletromagnético, é a profundidade minima,
além da qual o sistema de ensaio praticamente
nao consegue detectar um aumento adicional na
espessura da peca (0 ensaio pode ser
influenciado pela espessura da pecga, caso nao
seja excedida a espessura minima para a
freqUéncia utilizada, ou a espessura da pega nao
seja rigidamente controlada).

3.77 profundidade padrdao de penetragdao. No
ensaio eletromagnético, é a profundidade na qual
a intensidade do campo magnético ou a
densidade das correntes parasitas induzidas
diminui para 37% do seu valor na superficie.

3.78 relagao sinal. Relagdo entre os valores do
sinal (resposta contendo informacgbes relevantes)
e os do ruido (resposta contendo informagdes
irrelevantes).

3.79 resolugdo. Propriedade de um sistema de
ensaio para a separagao de indicagcbes devidas a
descontinuidades na pega em ensaio, quando as
descontinuidades estdo proximas umas das
outras.

3.80 ruido. No ensaio eletromagnético, qualquer
sinal irrelevante que tende a interferir com a
recepgao normal ou com o processamento de um
desejado sinal de descontinuidade. Deve-se notar
que tais sinais de ruido podem ser gerados por
uma falta de homogeneidade da pega examinada,
sem prejuizo para o uso final da pega.

3.81 saturagdao magnética. Grau de magnetizagéo
em que um aumento adicional na forca de
magnetizagdo ndo produz um aumento significativo
na densidade do fluxo magnético (permeabilidade)
na pega.

3.82 seletividade. Caracteristica de um sistema de
ensaio, que é uma medida do quanto um
instrumento é capaz de diferenciar o sinal desejado
de disturbios de outras freqliéncias ou fases.

3.83 sistema absoluto. Sistema de ensaio
eletromagnético que usa um conjunto de bobinas
e circuitos eletrdnicos associados, para medir as
propriedades eletromagnéticas totais de uma peca
em ensaio, sem comparagao direta com outra
secao da peca, ou com outra peca (ver 3.10).

3.84 sistema diferencial. Sistema de ensaio
eletromagnético que usa um conjunto de bobinas
e circuitos eletrénicos associados, para detectar
uma condi¢do elétrica ou magnética, ou ambas,
que nao sejam comuns as areas da pec¢a que
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estuviere siendo examinada (ver 3.15).

3.85 sistema sensitivo de fase. Sistema cuya
sefal de salida depende de la relaciéon de fase
entre la tension eléctrica manifestada por de una
deteccion o de una bobina sensora, y la tension
eléctrica de referencia.

3.86 sonda. En el ensayo electromagnético, una
pequefia bobina o un conjunto de pequenas
bobinas, colocadas sobre la superficie de la pieza
a ser examinada, o proxima a esa superficie.

3.87 tamano de la bobina. Dimensién de una
bobina, como por ejemplo, largo o diametro.

3.88 tiempo de recuperaciéon. Tiempo necesario
para que un sistema de ensayo vuelva a su
estado original, luego de haber recibido una sefal.

3.89 nivel de referencia. Ajuste de un
instrumento que hace que éste registre solamente
las alteraciones en las respuestas, mayores o
menores que la magnitud especificada.

3.90 vibracién operacional. En el ensayo
electromagnético, un efecto que produce
variaciones en la sefial de salida de un sistema de
ensayo, que se origina de las variaciones de la
distancia a la bobina (movimiento operacional)
debidas al movimiento lateral de la pieza
examinada, en el momento de su paso a través de
una bobina envolvente.

estiver sendo examinada (ver 3.15).

3.85 sistema sensitivo de fase. Sistema cujo
sinal de saida depende da relagédo de fase entre a
tensao elétrica retornada de uma deteccao ou de
uma bobina sensora, e a tensdo elétrica de
referéncia.

3.86 sonda. No ensaio eletromagnético, uma
pequena bobina ou um conjunto de pequenas
bobinas, colocadas sobre a superficie da pega a
ser examinada, ou proximas a essa superficie.

3.87 tamanho da bobina. Dimensdo de uma
bobina, como, por exemplo, comprimento ou
didmetro.

3.88 tempo de restabelecimento. Tempo
necessario para que um sistema de ensaio retorne
ao seu estado original, apos ter recebido um sinal.

3.89 nivel de refréncia. Ajuste de um
instrumento que faz com que ele registre somente
as alteragbes nas respostas, maiores ou menores
do que a magnitude especificada.

3.90 vobulagédo. No ensaio eletromagnético, um
efeito que produz variagdes no sinal de saida de
um sistema de ensaio, e se origina das variagbes
no espagcamento da bobina (desprendimento
operacional), devidas ao movimento lateral da
peca examinada, quando da sua passagem
através de uma bobina envolvente.
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