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Prefacio

La AMN - Asociacion MERCOSUR de
Normalizacién tiene por objeto promover vy
adoptar las acciones para la armonizacion y la
elaboracion de las Normas en el ambito del
Mercado Comun del Sur (MERCOSUR), y esta
integrada por los Organismos Nacionales de
Normalizacién de los paises miembros.

La AMN desarrolla su actividad de normalizacién
por medio de los CSM (Comités Sectoriales
MERCOSUR) creados para campos de accién
claramente definidos.

Los Proyectos de Norma MERCOSUR,
elaborados en el ambito de los CSM, circulan
para votacion nacional por intermedio de los
Organismos Nacionales de Normalizaciéon de los
paises miembros.

La homologacion como Norma MERCOSUR por
parte de la Asociacion MERCOSUR de
Normalizacién requiere la aprobacién por
consenso de sus miembros.

Esta Norma fue elaborada por el Comité Sectorial
MERCOSUR de Ensayos No Destructivos
(CSM 24).

La version en espafiol del texto-base del Proyecto
de Norma MERCOSUR 24:05-00001 fue
elaborado por Argentina y tuvo su origen en la
norma NBR 15192:2004 - Ensayos no
destructivos. Ensayo visual. Requisitos generales.

Prefacio

A AMN - Asociacion MERCOSUR de Normalizacion
tem por objetivo promover e adotar as agdes para a
harmonizacdo e a elaboracdo das Normas no
ambito do Mercado Comum do Sul (MERCOSUL),
e é integrada pelos Organismos Nacionais de
Normalizagdo dos paises membros.

A AMN desenvolve sua atividade de normalizagéo
por meio dos CSM (Comités Setoriais MERCOSUL)
criados para campos de agao claramente definidos.

Os Projetos de Norma MERCOSUL, elaborados
no ambito dos CSM, circulam para votagao
nacional por intermédio dos Organismos Nacionais
de Normalizagao dos paises membros.

A homologagdo como Norma MERCOSUL por
parte da Asociacion MERCOSUR de Normalizacion
requer a aprovagdo por consenso de seus
membros.

Esta Norma foi elaborada pelo Comité Setorial
MERCOSUL do Ensaios N&o Destrutivos
(CSM 24).

A versao em portugués do texto-base do Projeto de
Norma MERCOSUL 24:05-00001 foi elaborado
pela Brasil e toda sua origem na norma
NBR 15192:2004 — Ensaios no destrutivos. Ensaio
visual. Procedimento.
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Ensayos no destructivos - Ensayo visual — Requisitos generales

Ensaios nao destrutivos - Ensaio Visual - Procedimento

1 Objeto

Esta Norma establece los requisitos exigibles y
practicas recomendadas en la realizacion de
ensayos no destructivos por medio visual,
auxiliado o no, por un dispositivo optico.

Esta Norma se aplica en ensayos de:

Y

terminacién de piezas;

O

alineacion;

o O

)

)

) preparacién de superficies;

) juntas preparadas para soldar;
)

D

juntas soldadas;

f) piezas fundidas;

g) piezas forjadas;

h) piezas laminadas;

i) revestimentos;

j) identificacién de estados de superficies;
k) deformaciones y averias mecanicas;

I) evidencias de pérdidas;

m) otros tipos, verificables visualmente.

2 Referencias normativas

Los siguientes documentos normativos contienen
prescripciones que, al ser citados en este texto,
constituyen prescripciones para esta NM-1SO.
Para las referencias que tienen fecha, no son
aplicables las enmiendas o revisiones posteriores.
Mientras, se recomienda a aquellos que realizan
acuerdos basados en esta NM-ISO que verifiquen
la posibilidad de utilizar las ediciones mas
recientes de los documentos que figuran a
continuacion. Para los documentos que no tienen
fecha, se aplica la ultima edicion. Los organismos
miembros del MERCOSUR tienen registros de las
normas en vigencia en el momento.

Projeto de Norma 24:05-00002 Ensaios nao
destrutivos — Ensaio visual — Terminologia.
3 Definiciones

Para los efectos de esta Norma, se aplican las
definiciones del Proyecto de Norma 24:05-00002;

3.1 ensayo visual directo. Ensayo realizado a
0jo desnudo o con auxilio de lentes de aumento.

1 Objetivo

Esta Norma os requisitos exigiveis e praticas
recomendadas na realizagdo de ensaios nao
destrutivos por meio visual, auxiliado ou ndo por
dispositivo 6tico.

Esta Norma aplica-se no ensaio de:

Y

acabamento de pegas;

O

alinhamentos;

o O

)

)

) preparagao de superficies;

) juntas preparadas para soldagem;
)

juntas soldadas;

f) fundidos;

g) forjados;

h) laminados;

i) revestimentos;

j) identificagcao de estados de superficies;
k) deformacgdes e avarias mecanicas;

[) evidéncias de vazamentos;

m) outros tipos verificaveis visualmente.

2 Referéncias normativas

Os seguintes documentos normativos contém
prescricdes que, através de referéncia neste texto,
constituem prescricdes para esta NM-ISO. Para
referéncias datadas, as emendas subsequentes
ou as revisbes destas publicagcbes ndo sao
aplicaveis. Entretanto, recomenda-se aqueles que
realizam acordos com base nesta NM-ISO que
verifiquem a possibilidade de utilizarem as edigoes
mais recentes dos documentos normativos
relacionados a seguir. Para referéncias néo-
datadas, a ultima edicdo do documento normativo
referenciado se aplica. Os organismos membros
do MERCOSUL mantém registros das normas em
vigor em um dado momento.

Projeto de Norma 24:05-00002 Ensaios néao
destrutivos — Ensaio visual — Terminologia.
3 Definigoes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as
definicdes do Projeto de Norma 24:05-00002:

3.1 ensaio visual direto. Ensaio realizado a olho
nu ou com auxilio de lentes de aumento.
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3.2 ensayo visual remoto. Ensayo realizado con
el auxilio de instrumentos o&pticos simples y/o a
control remoto.

4 Requisitos generales
4.1 Requisitos del personal

El personal que ejecuta el ensayo debe ser
calificado siguiendo los requisitos del Sistema
Nacional de Calificaciéon y  Certificacion del
Personal en Ensayos No Destructivos o a través
de sistemas de calificacion equivalente.

4.2 Requisitos de procedimiento
Para la realizacion del ensayo visual debe
calificarse un procedimiento conteniendo como

minimo los items siguientes:

a) obijetivo;

O

norma de referencia;

o O

)
)
) calificacién del personal;
) técnica de ensayo;

)

D

estado inicial de la superficie;

f)  técnica de preparacion de la superficie;
g) condicion superficial;

h) condiciones de iluminacion;

i) instrumentos y equipamientos a ser
utilizados;

j)  descripcion de discontinuidades,
irregularidades y/o condiciones a ser
observadas durante el ensayo;

k) secuencia de aplicacion del ensayo;

[) sistematizacion del registro de los
resultados.

3.2 ensaio visual remoto. Ensaio realizado com
o auxilio de instrumentos opticos simples e/ou de
controle remoto

4 Requisitos gerais
4.1 Requisitos de pessoal

O pessoal que executa o ensaio deve ser
qualificado segundo os requisitos do Sistema
Nacional de Qualificacdo e Certificacdo de
Pessoal em Ensaios Nao Destrutivos ou através
de sistemas de qualificagao equivalente.

4.2 Requisitos de procedimento
Para a realizagdo do ensaio visual deve ser

qualificado um procedimento contendo no minimo
0s seguintes itens:

(V)

objetivo;

O

norma de referéncia;

o O

)
)
) qualificagédo de pessoal;
) técnica de ensaio;

) estado disponivel da superficie;

f)  técnica de preparacgdo da superficie;
g) condigao superficial;

h) condicdes de iluminamento;

i) instrumentos e equipamentos a serem
utilizados;

j) relacdo de descontinuidades,
irregularidades e/ou condigdes a serem
observadas durante o ensaio;

k) sequéncia do ensaio quando aplicado;

[) sistematica de registro dos resultados.
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Tabla 1 - Requisitos de procedimiento / Tabela 1 - Requisitos de procedimento

Varible esencial / Variable no esencial /
Variavel essencial | Variavel nao essencial

Objeto / Objetivo

X

Norma de referencia / Norma de referéncia

Calificacion del personal / Qualificagdo de pessoal

X

Técnica de ensayo / Técnica de ensaio

Estado inicial de la superficie / Estado disponivel da
superficie

Técnica de preparacion de la superficie / Técnica de
preparagéo da superficie

Condicidn superficial / Condigéo superficial

Condiciones de iluminacion / Condigbes de iluminamento

X

Instrumentos y equipamientos a ser utilizados /
Instrumentos e equipamentos a serem utilizados

Relaciéon de discontinuidades, irregularidades y/o
condiciones a ser observadas durante el ensayo /
Relagao de descontinuidades, irreqularidades e/ou
condigbes a serem observadas durante o ensaio

Secuencia de aplicacion del ensayo / Sequéncia do
ensaio quando aplicado

Sistematizacion del registro de los resultados /
Sistematica de registro dos resultados

4.3 Calificacion del procedimiento

La calificacion del procedimiento de ensayo debe
ser efectuada por la verificacion de su eficacia, en
la deteccion de una discontinuidad artificial o
natural, correspondiente a una linea o defecto
artificial de 0,8 mm de ancho maximo, localizada
en una superficie similar al area menos favorable
de la propia superficie a ser ensayada.

5 Requisitos especificos
5.1 Ensayo visual directo

El ensayo visual directo debe realizarse cuando el
acceso es suficiente para observar la superficie a
una distancia maxima de 640 mm, y a un angulo
no menor que 30° en relacién a la superficie
ensayada. Para mejorar el éangulo de visién
pueden utilizarse espejos y lentes de aumento
(magnificacién) para auxiliar el ensayo.

El ensayo visual directo debe realizarse con una
iluminacién minima de 1 000 lux.

4.3 Qualificagado do procedimento

A qualidade do procedimento de ensaio deve ser
efetuada pela verificagdo da sua eficacia na
deteccdo de uma descontinuidade artificial ou
natural correspondente a um risco de largura
maxima de 0,8 mm, localizada em uma superficie
similar ou na area menos favoravel da propria
superficie a ser ensaiada.

5 Requisitos especificos
5.1 Ensaio visual direto

O ensaio visual direto deve ser realizado quando o
acesso for suficiente para se observar a superficie
a uma distancia maxima de 640 mm e um angulo
nao menor que 30° em relagcdo a superficie
ensaiada. Espelhos podem ser utilizados para
melhorar o &ngulo de visdo e lentes de aumento
(magnificacao) podem ser usadas para auxiliar o
ensaio.

O ensaio visual direto deve ser realizado com um
iluminamento minimo de 1000 lux.
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Cuando se utiliza luz artificial para auxiliar la
realizacion del ensayo, deben adoptarse angulos,
de incidencia de luz sobre la superficie y angulo
de observacion, que proporcionen buena
visualizacion de las irregularidades.

5.2 Ensayo visual remoto

En algunos casos se utiliza el ensayo visual
remoto para sustituir el ensayo visual directo. En
este caso pueden ser utilizados instrumentos
auxiliares, tales como: espejos, boroscopios,
endoscopio, camaras u otros equipamientos
adecuados.

Las intensidades necesarias varian de acuerdo
con los equipamientos utilizados y deben ser
establecidas en la calificacion del procedimiento
especifico del ensayo.

5.3 Ensayo visual traslucido

El ensayo visual traslucido es un complemento del
ensayo visual directo, aplicable a la verificacion de
condiciones sub-superficiales de materiales
compuestos (laminados traslucidos). El ensayo
visual translucido utiliza la iluminacion artificial
provista por un iluminador direccional. El
iluminador debe proveer una iluminaciéon cuya
intensidad sea suficiente para iluminar y dispersar
la luz, suavemente, por el area o regiéon en
ensayo. La iluminacion ambiente debe estar
dispuesta de forma tal de evitar brillos o reflejos
en la superficie en ensayo, y debe tener
intensidad inferior a la iluminacién aplicada sobre
el area o region en ensayo.

5.4 Estado y preparacién de la superficie

El estado de la superficie debe estar definido en
funcién de la norma aplicable, o de acuerdo con
los requisitos de la especificacion.

La técnica de preparacion de la superficie a ser
ensayada, no debe provocar un nivel inferior de
terminacion, respecto a la original.

La preparacion de la superficie no debe
contaminar el material ensayado ni perjudicar la
realizacion de ensayos no  destructivos
posteriores.

Cuando el cepillado, lijado o esmerilado es
empleado en la preparacion de la superficie de
aceros inoxidables austeniticos y aleaciones de
niquel, las herramientas de preparacién de estos
materiales deben ser utilizadas exclusivamente
para los mismos y atender los siguientes
requisitos:

Quando se utilizar luz artificial para auxiliar na
realizacdo de ensaio, devem ser adotados
angulos de incidéncia de luz sobre a superficie e
angulo de observagdo que proporcionem boa
visualizagdo das irregularidades.

5.2 Ensaio visual remoto

Em alguns casos utiliza-se o ensaio visual remoto
para substituir o ensaio visual direto. Neste caso
podem ser utilizados instrumentos auxiliares, tais
como: espelhos, boroscépio, fibras Oopticas,
cameras ou outros equipamentos adequados.

As intensidades necessarias variam de acordo
com os equipamentos utilizados e devem ser
estabelecidas na qualificagdo do procedimento
especifico de ensaio.

5.3 Ensaio visual translucido

O ensaio visual translucido € uma suplementacéo
do ensaio visual direto, aplicavel na verificagao de
condigdes sub-superficiais de materiais
compostos (laminados translucidos). O ensaio
visual translicido utiliza a iluminacdo artificial
fornecida por um iluminador direcional. O
iluminador deve fornecer uma iluminagdo cuja
intensidade seja suficiente para iluminar e
dispersar a luz, suavemente, pela area ou regiao
em ensaio. A iluminagdo ambiente deve ser
disposta de forma a evitar brilhos ou reflexos da
superficie em ensaio, e deve ter intensidade
inferior a iluminagdo aplicada sobre a area ou
regiao em ensaio.

5.4 Estado e preparagao da superficie

O estado da superficie deve ser definido em
fungdo da norma aplicavel, ou de acordo com os
requisitos do projeto.

A técnica a ser empregada na preparagdo da
superficie a ser ensaiada ndo deve conduzi-la a
um nivel inferior de acabamento em relagdo ao
original.

A preparacgéao de superficie ndo deve contaminar o
material ensaiado ou prejudicar ensaios nao
destrutivos posteriores.

Quando o] escovamento, lixamento ou
esmerilhamento € empregado na preparacdo da
superficie de agos inoxidaveis austeniticos e ligas
de niquel, as ferramentas de preparagdo destes
materiais devem ser utilizadas apenas para os
mesmos e atender aos seguintes requisitos:
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— ser de acero inoxidable o revestida con este
material;

— tener discos de corte y esmerilado con alma de
nylon o similar.

6 Registro de resultados

Los resultados del ensayo deben ser registrados
por medio de un sistema de identificacion y
trazabilidad que permita correlacionar el lugar
ensayado con el informe y viceversa.

Debe ser emitido un informe conteniendo como
minimo los items siguientes:

a) nombre del emisor (empresa o firma
ejecutante);

b) identificacion numeérica;

c) identificacidn de la pieza y equipamiento;

d) condiciones de la superficie/ etapa del
proceso de fabricacion;

e) técnica utilizada;
f)  ndmero de revisién del procedimiento;
g) registro de los resultados;

h) normas y/o valores de referencia para
interpretacion y validacion de los
resultados;

i)  conclusion indicando aceptacion, rechazo
o0 recomendaciéon de ensayos
complementarios;

j)  fecha del informe;

k) registro de certificacion, identificacion y
firma del personal calificado.

Ciertos detalles, tales como dimensiones, pueden
ser registrados en el ensayo visual, como
elementos informativos o auxiliares en la
validacion del ensayo. El informe debe incluir
todas las observaciones y controles dimensionales
especificados en la norma de aplicacion.

— ser de ago inoxidavel ou revestida com este
material;

— ter discos de corte e esmerilhamento com alma
de nailon ou similar.

6 Registro de resultados

Os resultados de ensaio devem ser registrados
por meio de um sistema de identificacdo e
rastreabilidade que permita correlacionar o local
ensaiado com o relatério e vice-versa.

Deve ser emitido um relatério contendo no minimo
0s seguintes itens:

a) nome do emitente (empresa ou firma
executante);

b) identificagdo numérica;

c) identificacdo da peca ou equipamento;

d) condigdo da superficie/fase do processo
de fabricacao;

e) técnica utilizada;

f)  ndmero e revisdo do procedimento;

g) registro dos resultados;

h) normas e/ou valores de referéncia para
interpretacao e avaliagcéo dos resultados;

i) laudo indicando aceitagéo, rejeicdo ou
recomendagao de ensaio complementar;

j)  data do relatério;

k) registro de certificagéo, identificagédo e
assinatura do profissional qualificado.

Certos detalhes, tais como dimensdes, podem ser
registrados no ensaio visual, como elementos
informativos ou auxiliares na avaliagao do ensaio.
O relatério deve incluir todas as observacgbes e
controles dimensionais especificados na norma
quando aplicavel.
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